ag i) cula i)

A i) dgdal jBagall 4y 50 Jadl 4y ) sgad
Aila gl A 31 30 9

> S 55Si g alad) (5 I andail) 4y paa L oS lanll dalad) Apladal)
- w
Lia of oaS0l) Bala

TS ilSa Aaadi b (il ) (S Ao g 5 481) A

2019 4l s
csouleil iladl Ugae g9go

ik gl Ay 505 539


http://elbassair.net/

:\,3 M\ Qlé J-\ﬂ\

-

Aal8a

Mm\y}@)c\dﬂ.mgs}.\)ﬂ‘c‘di}“MJM\BJPuM%)S\@)ﬂ\SJ\JwaJ62020-2019@»\)&“3&»}4&]@\JLL:!L;
(baainall dpra yall Clailall AaSa Jae i 5alS claladll )i (g0 5101 Cpnen slaal) (sl G L s 1aal) Aalall dpiidall i clgs il 3l Cladla
lele Gab Al Gl gill ) o (nabiaall Jlii a5 rleiall 285 g agd 9 36| 8 yaat ia o ¢ sl aalail) Al jo 8 Glasall 8 Lgs J sanall
sl oy sl Jalada g 4dn alauiW) (St Apagiall Aalil) (e il )il 028 peans LeS 5ale (ST 4880yl (33 5 8 dapiza 5 25 (21 5 2 lgall
uﬁﬁﬂsd\d;ﬁjcw\ﬁw;d;\wﬁb‘)ﬂ\b&‘.J.\A(s@ﬁ_j'éc“)g@d\wdhﬁw\c@\chﬁw\u\ﬂ\hkuj
53¢l sl L 5l i€l Balal 4 yudall ol jaeaill 8 68 Con Aipdaill Lgie duala AdadsV) CapS ) Jawi] agie 2aal) dala 3Ll 48 yal ) painly
Balall dyia gl) A i) iiie (o yha (e Lgale ABaliadl) Aday 33 633 gua yall 5o LS 4 il Lo (38 5 daulia Lgi s p-sWSlaall V) 2Dle Y

ik gl Ay 505 539



;\,3 M\ Qlé J-\ﬂ\

daagla B Sk

Gl jlaall O e czaliall oo e lanll 260l 18 jadd dala 350 5 Gl 58 Led 481 jall (33 5l1 5 dpardedl] aliall Cilalya 8 <y g )
e Arglitall 5 008 )1 il (oSS 5 cladgn Jlal ol yialy 5LV a 31 A Jall <l jall 4 i Cilay ) 55 ¢ba dia 65,0 511 alaie) 5 ciga (e Ayilaall
(o L el A o

Zleiall 25 G el 9N O S i) i (sl o lalla & gl gall = sl Bale ) () Linda Laa clpaS) i LS WlaSil LellaSiu J slall apafi g
il all IS s Ll 48 J Uil ()6 edane Apdad Aava o Ate ) Al anlie (335 2 i o @58 o aing J oW o2 i 8 o il
ealad o Jalas (50 gl a5 Jadall g (ool giall (NS Al il jlan e (53 Lae lilaiad (paleiall (gaall jpcanill (5 sen ciliiall
e xia e apdill jual

Dliie ]y caidDIEL) 5 alaiall ) a8 g alaill 5 0 5 ol sialy grleiall 25 Ly oy A 48N e 585 Clalail) bl (5 gl & i) ol D Laiyg
axad I 3 ) sall (e 3 ) 5aS A prall il ginal) e ) LS (550 55 Jae (5 Jpm s Adaiti g (3llate Ala 3o Sl 03 () o0 5 ¢rlgiall Ladaia fase 30 S
Adagiuall Cle i€l ) Alia gall cOliaill 5 Al J8 salall el aaliall 4805 ) A 0l sl 361

ik gl Ay 505 539



;\,3 M\ Qlé J-\ﬂ\

oo UBSlail 51 33mg e e oy i AU 2wl § Aol copeailly 001 Jutaill asm gkl Biiil] Aa1 § oSm 1yl e
A Asliall § g 5381 e Berdats s5lni] iy depasais Zalaill puoliall aliin fe Jipaill duks oy adl s gyl oo e gl gliisY]
OSas iBy ST 39 Baga Jadl AakS J8L

S papl] I3 Aol wsalall Sy -2 e Lipelag Ludalsg omy - 1 iceel) el 3oLaSI

Bl Jaladll - 5 Al Al - olaall Ll

-

saay | A slgn 5 Baa ol agiall sl Adag daa gl) . .
o 5‘1\ R v ue| B 3lagied Rigual) )54 by CC TN R Y
- dallaal) (u (Y ) -
L 4 Joa dpacld aalia ALY CiluudiSall Laliy) dwugall - 1 Bsas e AR i yn -
e e Lalu)
T A Y1 s ) A1 - Ayl sl Ja 1 S e s
o3 Jali £ 9 e (e W Aeelil) IS ja - Aesns sall Jila il ) = fuutj‘u
Cilageall ) s e
Asn'gall a5 (RIS § Gy -1 daddl) Julas 2

2

Wﬂdﬁ‘f‘dﬁ-

e e cilide (duodlial) ¢S e cdualisy) R o .
u4 G—il—ﬁ*\k.l (JAJ‘ ¢t el ¢ @u‘ﬁbm_ ‘\.A.ISS“ ‘(MM“

A58 yal) Aafgl) | WS Badiaall Jalso Eiﬂ*“"d JL‘-::: Adgha g Sniall panadi gy I iall Zlaa¥I* G puli® o

53 gl Lol LalK)* Sac) 48S o yay -

A | el Ol illabial) Cilida Sadyg ey -2 el d‘;j“ S dr 1”“ 3 bl o5 all i
L8 2004 Jo g pll) 8o peudyg 18 -3 T e &

il o)) Cilida ¢ ASe — 4 Yl oo el e

CA — Tyt g ¥ caila gl

sl Ja gl i

i Al ¢ Aaaal) Al g% Adlen] Al ¢ il il it (o5 -

Llanall Bl sY) Laladok (L8A-0 die) Il halada * Gillaladal)

FASTAE J) s ) Jakas ot

L (01 48 A 3) glas) s 13, LaSTl § oSl (gute udlS

c&lﬁu\z\ dﬁh
Glal g9 ‘g.uud.n s

.".ﬂ‘ " .Q‘
Ball Lo G

m

Ly

h
-

ik gl Ay 505 539



;\,3 JLAS\ QL; J-\ﬂ\

Jolatl) LB - L el el
- ﬁjm‘ - - - - .. ah ‘ . . . .
pad | | 9 Sl B33 sll agial) e Laagiaall 3 ) gal) Bl alaill Cilaai | Belisy
Gia 3l gy, [l Jlania (Cilagall ) Lalasl)
A8 Clui€al) B8 ol Jga clrages - 1 .
M-cm-mm - bl &laa g o g 1) ey pai it (0 ae - ﬁ
Afaal) A ) (n Al publia) bt o ¥ ol 8 s ¥ e s ¥ clagu Bl | I o
L 04 ARSI g A an ) Jga alia i s y*5 ) shaie sy * Ll sel 8 ey | g ﬂi
’ : ) g | = Jiadl ok
il NI f ; v el D T 2
(488 yal) 485 g1 Slagal) 038 Jaii £ g pda (s B3 sl d;;ﬁ.i* uﬂ:‘:’w‘.* iuf\)“ - L“‘M\* 1 == 3
G005 | s () Jula e AL b ghallk Cligadll J %) 4 1 % a
- g Cila g ) Calidie CAIIS) g By -] ‘_,J“NL,P;M‘M)‘_Z : :
gy | R (pmta * * . s e jz =
» - ) i EEE O | IO ualmugg_):mg-t‘_ ]
i g | 2004 abasd Jialll 301 68 gakay -2 i azi| N
5ha ! FROE dea) ol Layi i ) u:g 3
o . aSal) i e - Jlazind Gy - ]
Gt s s apy | b
Jefadl) ac ) g sALidl) ciluiSal 440 gaad) cllala) Al hailiee JoS5 -
lagall 038 Jadi £ g pia (ya ENS) LlY) Sl sine - Wi e | = ) 5 sa pdail ~i—"
e ‘ . . s - o ot e Lol - PRy 3
s O VL g shiall an gl T8y -1 ) N 1
FJLA;J ‘mﬂ\ 43.433.“ - f e - e - . (Llﬁ.u}” k_\as.e) 4 ﬂ
w e e & A gV ARy yhall (38 g hablusal) £ 351 -2 e T ~ » 9
10| ., algs ‘,aljsum\}\dgd kb Lova Sy -3 LHNMJWJLSM\@M{- MﬁJGT- .%7.
A (e . . . T ag Hally (A ga g Ay ol e JIKUE .3) al 4alid o Jadliia 3,
i3 | 2004 sl e s T e L) e iy g R (B2 R 55 JISE) e ekl Adbis A 13.
FIMPY p i 9 A 5 5e -
=09 dngosl 9 ST o
48l )53
06 (03 A8 Al 2 024585 Al 3) las) Ay sBelasTl G oSl (gt i

ik gl Ay 505 539



;\,3 M\ Qlé J-\ﬂ\

Jiaill LB - g qgalady asal) arenaill g amipll - elanll Sl

v o Clga s . . 3
sagy | e ban sll (agal) suud ddag a5 A il | Belisy
A ol Jlaxica) (lagdl £55) d8agiauall 3 ) gal) e alail Bs
- Aadlaall g CARYIA
Ay B A migain ]
lagal) 038 Jadi £ g pdia (pa BB Aadad LY ee osluf -
W06 | ci g | A dadg €5y (Bl ) el ki -
lis Al Jala Q\J.\;ﬂ :\.a.'AJLQ Slarinly &H dl&dﬂ et o -1 U‘JJ ? d:'S"‘“S o2 dl‘“’—“‘“h

¥ m “ o - - “, It - et LuA.A LA&:L\.M‘* 4 a i
O Ot g i (99 ) gpdise ) B ey 2 il el Axdad sl

)i JEALNEN GSJAJ vt
L,SM‘ U"; o )lan g

L04 | A—ia Ol JoSil) Al gy adeh anucay -3 a) (A Jiai- 2 L A

as dall azaail) g av )
ee-lally

KEAY

04 (04 255 Al 3) glad) Lnas e las § @Sl (gokn i
ALAl cluial)

dadad Jabluca g7 A% 5 alad) ; 5 .
cldpls | oo |l A 5l € ’ Al daad. | i;l ¥ Jasst ’1.'3
O laly | lis ‘Sliu;i; Jala é.a‘l.a"j\ UJG i) u.b .11.1.)\ St -1 d:‘?"‘“ﬂ\ &‘JE S J :\A,g‘)ﬂb “j~ “‘51
L Sl (e _ Laliey) | & =
021 iy i ‘ . . . 7 L .
i 3. | 2004l Tianl) Jlariody dakd dagf 3233 2 | Bl Jlanialy yaadl) -2 | e Juaninlss | 4 9
' (e sy | = el D
L4 (05 485 A 2) lad) s 1o Lo § oSmid] (Gube it

ik gl Ay 505 539



:\,3 M\ Ql@ J-\ﬂ\

Qoulally asdal) avaaill g am d) - 9 Jadall) bl - . tazd) St
sag | e | s clgag Bas sl agiall sl Aiagiasal) 3 gall sagh |
c .. A sall Slasiin) = : el alail) Cala) | 3¢
Sl e i) (Slegall %) aleld
Gl gl i 9 adall) fase o iy -1 clehadl) . ] O - 1
L 04 dasayl) cileUadl) * calidg
e acdadl) 44y yla Ba e Uil
Jiall) a0 8 by g Ay o Uab Sy -2 () juiigh g Uad) FOREA
Laldl) cileladl) * i
W02 | L o | sl dasg JHiadl 31 g8 by g Aald ol S -3 t\.ks«_m.a.a)ms.m&\.ks 5 .i
REMAR (o> )S ghie g sa gLl 'i
Oty | s ) Salakia | Q s
Gl g ale ) Jada Ao gl Jlariaaly adalll jady -4 +J a2 13;)
Al 3 2004 Lna ) Jlanialy adadl) . 2 cile Uadll
ckﬁﬂ L;J.qs < sl - ck\ﬁ.d\}
Jlaxials
| 5
02 Ll
L 02 (06 L5 Aul ) gled) dmas 5o lasTl § oSl (e i

ik gl Ay 505 539




:\,3 M\ Ql@ J-\ﬂ\

Qouladl oo dal) araalil) g sl - 9 Judall) CLBWS) - lagdl Il
s | | dss cleag Baa gl agrall yul Adagrianall 3 54l S“S’S : alatl) Cilaal | 3plal
R ol Jlaziad ) - foaladl
Sl s | s (St 29) i
sl 1
L a9 Ay ial) Al oll) o iy -1
Cld olll J s Sl gas * Sl sl Jiay -
A A A Jly 2 A5l e A ) iy o =
w] ‘i hw . :‘TL.)M‘ 2..15‘9“‘ M ﬁi
- Ltan Ayl Jiag -3 | - A s Al A d-w haa | 3
Omtaiy | (sl 3
1#’06 ‘mﬂ‘ 4-5;\33” . . . . e a} ‘J
Sy | s cad) daba Ala Al ol g Ao JA Al o aans Jiay -4 3 _‘t
44}3-4 d,.\.‘d cg.uu.u ’J )
2004 plus A lly Al Jis i
Jlartiaaly 40802 43l gl g dsa J& Al o) Sy g (o -5 A0 5y e sl F
Ll L gl Y
A Losal) Jlasianl 40100 400 4 *
L04 (07885 4 3)  gladl L selasl § @ Sxtll (gobo i

ik gl Ay 505 539




;\,3 JLAS\ QL; J-\ﬂ\

Cla ol dadai - ¢ _olantl JLel

sl

g 5

Bl ) Bas sl agdall sl ddagicual) 3 ) gall Bas gl) oA il 5 i)
Ty | B | Jueaiad g T . e alail) Cilaa| Bolal)
? By | eaiad) (lagadl g5) el
LilSiall ca gl cilida o Gy -] A al) a9l
A ) bl sl CAliEa (g (Gpas) iy 2 | S0 Ll Aadad . ] il
w02 e e i 5 Aun iy e
dadadadnil) cila gau ) CAlidia s Sean g Jian -3 (Ja_)haa a5l
Ot &5 081 dpmalial) o gl gisil) J glal) Jimy g U35 -4 . L sl dall sy
Al Bl gl A ol oisill Jelad) . 2 efiay s dloasll il |
w G0 gl Aabaail Aay - | “Aableai) Alia g O a dll Cildia - <
14 bosadiadlay - (S sypmaiailay | 5 lide G ee - 1
<l "s.!.,h"' 3\.'6.\}35\ a..IJA 3\&4‘9 - K.AISSJ £ o g
(| g A T | b - g
L 01 O—09 | i (sl Lnalial) Aalisl) g apaill) Cpadag g U5 -5 budaisli . 3 j, Aol oy ;!
Sl—alss ;5:‘)’:) 4@*::;‘; LT 5 a3 Lal (n apanil) amall Jlag 6 | 650N ) Rk a0 sl oy silad |
i Sl ¢ Ll el ¢ladal Aa 35U Liulh ) o g i g e g (> 55855 jz RS .
B R R N R P P G855 s :1
8 g1l) £ o8 Cilida Cuwny -8 AUl gl aaal) . .
08 e e &, il clalisall clas) gl . UBM,\ &=
dnlial) 45 5840 5 ga g Aawaiel) clablud) Jaw -9 - el 5830 ) ga g Anwaigl)
il pu ) o < il e
.08 (1048 ) )3 + Q9SS A2 + 0BASE A ) glad) dmny 3o LAl § @Sl gk usiss

ik gl Ay 505 539




:\,3 M\ Ql@ J-\ﬂ\

QJM‘AJL)PGN\MUWJS‘- b el JLel!

-~ - J\P Q e ﬂ -“ . “ - -
“a.:.d\ Al gl J EG-T daa oll L agiall yuudl A8zl ) gadl “o..h*gl\ bl Giwi | ssus
daia 3l Aallaall o i (Slagal) X)) Agalaill
lagall 038 Jadi £ g pdia (pa EDL) 1
9 3m JoEl  Shas 55 ) () a1 | Rl Glagandll i e i
Alma . — K " N
' geaill e sl - | | el sl 8
1] dsalypeatll| 3
s as 4 58 e Al e G- | o
A5 2 45 5%l pualind) Sy 2 : =
) A g | o sl s sianal) o pantl) Jlaal (o2 3 e o - 5
I T o Ay | i) 4 e +
LH‘ gt'\s sél:w\’\ d:l-h ( * (éﬂ - - ) P L\ - .
08 | oy SRR o AiSaal) S ja) I8 dapaiit Lo pall Cili 5, 4 e gl o K| Ll éej: \ j
cslss 2004 sl (Sislas) Slgad) & e | 9 L o
Aol S aling Glagaail) Glaal dpaa sl A3 il gy -5 o i
Sanga | Asall JiaY e sl - | 4 o
Bia g ualing e - 3’ Jid Haay - ‘-%3
(Gane_nl) 4iSa and) el 1
el 2
L 04 (A8 A ) glad) Ay 13 LaST1 § oSl (gto i

10

ik gl Ay 505 539



:\,3 M\ Ql@ J-\ﬂ\

A) gall - dadll JLzll

- " ‘l’; ‘ﬂ o JS - . o - -
daia 3l Aallaall o i (Slagal) z X)) Agalaill
3 gall ple Ciiuai.
3 gall Cilida o athay -] : Lt ,
donaalle 3\’
01 o o sl el e Gy |
srd) g ddidmall 3 gal) o b ey -2 salall & 5 %
.. sClall)* :
. Axidaall - (polymeres) s s: - 3
SRk (élastomeres)ishlas ;3)
Oy . it j’ —_
] £ g dgana ) ol el ik, - CAgsalr | 5 - 3
sy A yal) 485 51 -+ il sl 3 . ﬁ" ca N gl | Z ‘3>
4 J 5l . . FYWN . . . 4733:‘13"3‘ - s] J'
vy QS Al Jala Jalge alida pu jaas g Anidea el - Gy 1P | )
3 (o da i N
%04?@\ L sl _ = j 3
(composites) <l Kidll * 3
23 gall LA Jal g 2 j
Lad* %
L 02 o€ A 38 Ao =
Hal -Aul ) -ARlBe-
el s - 5
3.3&\.;435‘)“ - 1

11

ik gl Ay 505 539



:\,3 M\ Qlé J-\ﬂ\

A gall - 2 s eldadl Jleet
. i) . . . . e . .
aal) ;’:"m Jsa Gl s Bas sl agdall ) Tasgioual) 3 ) gal) Sl |y il | ssus
Ll | | il Jeia (Clagall z3) Loalatl
3
‘ "))
s 04 Llinat g JLa Y dae) Jal e Ao i a4 @M‘ N gal) 3 i
‘ Jlazia¥) Jlase ¢uns calac) 1’
Lt g Blal) e dalja o a5 Lyaal) alaal) * K
‘ Aoala )l -+ ta Y :
04 A Jal Gl g uladl) dae) Jal e e G 25 -6 Al ) - :
s g s LA i |3
Ol g agaiaa oY) 2120 ) Jal ja o iy -7 2 5l Adgmaa - i Ol 7 i - }{ =
g | S S g A Laaall e alaal) * o] o ]
. ‘ d..,\h cg—u).u ‘ dm |l 4:\;‘);0;_9 u.n‘a.\j\ - ‘L’"J—J =3 2 3,
gy Laxio ¥Y oy - . - 1 LR =
oy | 2004 gl LGJ M9 Gl ol e 8 Adn aly pssiaslNN - 2 ]
Lellaniad Jlaa s il sS5all e iay -9 >
. . Lamal) 8 3 gall, g,
Aol il 5 Al 3 gl oo £ s <10 inal) 3 dsalld -
Cplall)* 3
L(04 Gl Sl ;g;
(Lellonind Ci¥laa 5 asplie)
:

12

ik gl Ay 505 539



:\,3 M\ Qlé J-\ﬂ\

A gal) - J ads

: gelard! JLell

um ﬁjm‘ - - - . e - - .
'a. .\ g ‘JJA s_\l.g_);:g.a o..h:gﬂ gl leum A8agtical) 2 ) gall f-\h{l‘ alail) il 5o <)
el | iy, | i) Janiad (Cilagal) 7 ,2) Lealal)
L 04 5y o s Jpaal) 43y )b 5 alide (0 Saer- | 3
Sladial 8 dpanl) B o ot 11 A @l - -clasial) Al el | D
ol (b 5l <)1) saasll Al | 3
UL salaall - A% ,al) Jeill y | 7D
Lu04 Claiial) o Jgand) 4335k ¢ dug peds -12 ] 3 32
4 a1, 7 % 3
P T 58 g ! = *
- 488 yal) AR ol T . . . - - S
W02 | oy | S ) gl | Sl e dsan A8 b £odis e 13 3 - th ) ;.3-’ -
Sl ¢ da Al salaly o 2 3,
“—2lss | 9004 alud é ¥
R , L Balal) £ 3% ¢ shaad) 34556 '
Lall & M fadgd v - * " = +J
02 MBI TRl st ln Dot iy 14 bl g lax | 32
ekl L5 i sl sy - ;
adail) b g i a3y 15 a3 8- Akl A il £
04 .
L4 (124585 4 ) gledl dnag :3laSI) § o Somtll (gbo i

13

ik gl Ay 505 539




ag i) cula i)

:Clbua g il

(W +Lal) Gads a2 = Gl das <) danadiall el s2d) -
Al Ay (e i) g il 531 5L (3 p/eLiiY ) ASilSin dnia 2 rlgiall & Apnld) ) slaalls dualall cillalizall i -

i) any Jlaniad Jga clgaa g g cila) )|

Guide

Pratique de la Productique
2000 chevalier

i
w
50
-
'-.
<
< |
n..'.

A. CHEVALIER, J. BOHAN

Construction
+ RDM

Professeur Agrégé da. il
our anique au Lycée Branly & Ami
(ncen tibve 6o 1 NS Coctar )" o

MECANIQUE
GENERALE

Terminale F1, F2, F3, F4, F9, F10
Terminale E
BTS

Statique, dynamique,
cinématique,
mécanique des matériaux

NATHAN

CASTEILLA

ANDRE RICORDEAU CLAUDE CORBET
DOSSIER DE

TECHNOLOGIE
DE CONSTRUCTION

e‘.u)” J..'\h
2004

aitriser la communicati

14

il sl) Az 3 8,059



